
光立方工艺架构和混合计算能力 

撰文:Üm൴t Arslan 

一、引言 

经典电子处理器已按摩尔定律扩展,但由于热限制、量子隧道和 RC 
延迟,容量增长现在受到限制。 
我正在研究的光立方传播架构旨在通过光子通量和体积平行度来克服这些限制。 

2. 电子与光学的比较 

特征 电子电路 光立方电池 (64–128) 

能量/过程 ~10ିଵଷ J ~/光子10ିଵଽ J 

总气流 mW 等级 64–128 瓦 

迟延 数百 ps →突发传输 单通 → ~50 ps 

并行 流产 高(细胞同时) 

可伸缩性 受摩尔定律的限制 通过添加细胞而呈指数增长 

3. 缩放分析 

 64 个电池: 1.61 × 10ଶ଴光子/秒,64 瓦 
 128 胞: 3.23 × 10ଶ଴光子/秒,128 W 
 256 胞: 6.46 × 10ଶ଴光子/秒,256 瓦 
 五百一十二胞: 1.29 × 10ଶଵ光子/秒,五百一十二瓦 

踰踱踲踳 随着细胞数量的增加,处理能力随体积而增长,而不是线性增长。 

4. 波长效应 

 700 nm(红色): 1.77 eV→能量更低,更安全。 
 500 nm(绿色): 最佳平衡→ 2.48 eV。 
 250 nm (UV): 4.96 eV →高能化学断键电位。 

踰踱踲踳 波长减小,光子能量增加,处理能力增加,但 材料强度 变得至关重要。 

 

 



5. 混合架构 

 光处理层: 速度与并行度。 
 电子存储层: 数据存储和寻址。 
 接口: 用光电二极管和谐振器进行光子电子转换。 
 控制模块: 锁相同步。 

踰踱踲踳 这种混合结构  提供了光速度+电子存储器的结合 

6. 潜在应用 

 防御: 实时信号处理,雷达/声纳数据密度。 

 医学:光学 断层扫描和生物信号分析。 
 能源: 光伏系统中的数据处理。 
 行业: 大数据分析、人工智能加速器。 

7. 挑战 

 相位稳定性和细胞间同步。 
 晶圆级生产成本。 
 光存储器集成。 
 缺乏标准设计工具。 

八、结语 

光立方处理架构将计算机容量转化为以指数密度处理信息的系统,接近光速。 

超越电子极限,混合架构与光速度+电子内存安全相结合,形成下一代计算范式。 

 

 

 

 

 



 

电子 – 电磁学 – 体积架构比较 

撰文:Üm൴t Arslan 

一、引言 

信息处理技术的发展有三种主要范式: 

 电子架构: 晶体管和CMOS处理器。 
 电磁架构: 微波、射频和波导系统。 
 体积(光学/光子)结构: 与光子通量和立方电池的指数平行度。 

每种架构都有不同的优点和限制。 

本报告将您正在研究的体积传播范式与经典电子和电磁系统进行比较。 

2. 电子架构 

 基本原理: 电子流与晶体管形成逻辑门。 
 优点: 

o 成熟的制造技术 (CMOS)。 
o 高集成度(数十亿晶体管)。 
o 可靠的记忆和寻址。 

 限制: 
o RC 延迟→限速。 
o 能源效率降低→热损失。 
o 量子隧道→ sub-5nm 生产中的问题。 

3. 电磁结构 

 基本原理: 用射频/微波进行信息处理。 
 优点: 

o 高频(GHz-THz 范围)。 
o 波导损耗低。 
o 无线通信中的关键作用。 

 限制: 
o 积分挑战→大波长。 
o 能量密度有限。 
o 逻辑门级效率低。 



4. 体积(光学/光子)架构 

 基本原理: 光子流,立方胞中并行处理。 
 优点: 

o 近乎闪电般的操作。 
o 随着细胞数量的增加,指数平行。 
o 光子能量可以通过波长选择来控制。 

 限制: 
o 相位稳定性至关重要。 
o 记忆整合是具有挑战性的。 
o 晶圆生产成本高。 

5. 比较表 

特征 电子 电磁 体积(光学) 

交易速度 NS–PS PS–FS PS(单通) 

能量密度 兆 mW–W W–100 W 

并行 连载/多限 中(波导) 指数(细胞矩阵) 

可伸缩性 受摩尔定律的限制 受波长限制 通过添加单元格来指数 

内存集成 强 苗条 难 

6. 应用领域 

 电子: 通用处理器、内存、移动设备。 

 电磁:通信 、雷达、射频传感器。 

 体积: 超级计算机、人工智能加速器、医学成像、防御系统。 

7. 未来展望 

 电子: 3D 堆叠和量子动力混合解决方案。 

 电磁: 太赫兹频段的新通信协议。 

 体积: 光处理器 + 电子存储器混合架构→新范式。 

八、结语 

 电子架构成熟 可靠,但已达到速度/能量极限。 

 电磁架构在 通信方面很强,但其处理强度有限。 

 体积架构以其指数级的处理能力代表了未来的计算机范式。 



 

 

 

数学与物理体积建筑基础 

撰文:Üm൴t Arslan 

一、引言 

体积结构与经典的电子和平面电磁系统不同,它基于三维光子通量和体积平行度。 
在这种方法中,信息处理由麦克斯韦方程组、波力学  和量子光子学原理来定义。 

2. 数学基础 

2.1 麦克斯韦方程 

体积结构的核心是电磁波方程: 

∇ ⋅ 𝐄 =
𝜌

𝜖଴
, ∇ ⋅ 𝐁 = 0 

∇ × 𝐄 = −
∂𝐁

∂𝑡
, ∇ × 𝐁 = 𝜇଴𝐉 + 𝜇଴𝜖଴

∂𝐄

∂𝑡
 

 电子: 以电流和电压求解。 

 光学体积: 通过波矢量()和相位关系求解。𝐤 

2.2 波动方程 

光在光细胞中的光传播,用波方程描述: 

∇ଶ𝐄 −
1

𝑐ଶ
∂ଶ𝐄

∂𝑡ଶ
= 0 

 解决方法: 𝐄(𝑟, 𝑡) = 𝐸଴𝑒
௜(𝐤⋅௥ିఠ௧) 

 并行处理→细胞间相配。 

2.3 光子能 



每个光子的能量是: 

𝐸 = ℎ ⋅ 𝑓 =
ℎ ⋅ 𝑐

𝜆
 

 700 纳米→ 1.77 eV 
 500 nm → 2.48 eV 
 250 nm → 4.96 eV 

踰踱踲踳 波长越短,处理能力就越大。 

2.4 体积并行度 

当细胞数为:𝑁 

𝐶(𝑁) = 𝑁 ⋅
𝑃

𝐸
 

这里: 

 𝑃:每胞功率 (W) 

 𝐸:单光子能(J) 

踰踱踲踳 容量与细胞的数量呈线性关系,但由于体积扩散而提供指数密度。 

3. 物理基础 

3.1 相位匹配 

 细胞间光路差异。Δ𝜙 = 𝑚 ⋅ 2𝜋 

 如果不提供锁相,则操作不正确。 

3.2 光学逻辑门 

 AND: 两个光波的叠加。 

 或: 任何输入都足以干扰波。 
 注: 它是由相位反转提供的。 

3.3 能量密度 

 电子:电容充放电 → mW。 
 光学:光子通量 → W-100 W。 
 此差决定了体积结构的处理强度。 



4. 数学建模 

4.1 立方细胞矩阵 

对于每个单元格: 

𝐼௖௘௟௟ =
𝑃

𝐸
 

总和: 

𝐼௧௢௧௔௟ = 𝑁 ⋅ 𝐼௖௘௟௟ 

4.2 指数传播 

体积建筑中的信息处理: 

𝐼௩௢௟ ∝ 𝑁ଷ 

踰踱踲踳 指数处理能力→三维立方扩散。 

5. 应用场景 

 防御: 雷达/声呐数据的体积处理。 

 医学: 光学断层扫描,生物信号分析。 
 能源: 光伏系统中的数据处理。 
 行业: 人工智能加速器、大数据分析。 

六、结语 

体积建筑的数学和物理基础: 

  麦克斯韦方程  组的波传播, 
  光子能  处理能力, 
 相位匹配的精度 , 
 指数密度与立方平行度。 

这种范式超越了经典电子和电磁系统的局限,提供了 近乎闪电般的指数处理能力。 

궬궨궭궮궯 可视化片段 

1. 细胞数→处理能力曲线 

 X轴: 细胞数(64、128、256、512) 



 Y轴: 处理能力(光子/秒) 
 曲线为线性增加: 

o 64 个细胞→光子/秒1.61 × 10ଶ଴ 
o 128 个细胞→光子/秒3.23 × 10ଶ଴ 
o 256 个细胞→光子/秒6.46 × 10ଶ଴ 
o 512 个细胞→光子/秒1.29 × 10ଶଵ 

 

二、光子能量波长图→ 

 X轴: 波长(nm) 
 Y轴: 光子能量(eV) 
 要点: 

o 700 纳米→ 1.77 eV 
o 500 nm → 2.48 eV 
o 250 nm → 4.96 eV 

踰踱踲踳 波长减小,光子能量增加,系统处理能力增加,但 材料强度 变得至关重要。 

蚘蚓蚔蚕蚖蚗 评论 

合而观之,则曰: 

 随着细胞数量的增加,处理能力线性增长,但由于  体积扩散,可以达到指数密度。 

 波长越短,光子能量就越大,→系统就越强大,但 相位稳定性和物质边界 
更为关键。 

. 



 

踰踱踲踳 细胞数多,处理能力线性增加,波长减小,光子能量增加。 
当这两种效果结合起来时,系统的指数处理密度就出现了。 

 左图: 随着细胞数量的增加,处理能力(光子/秒)曲线。 
 右图: 光子能量 (eV) 曲线按波长划分。 

. 

 

 

信息 : 光子结构 

 

光子是电磁场的量子:它是无质量的基本粒子,没有电荷,以光速移动。 
它同时具有波和粒子的性质,所以它在量子力学中占有特殊的地位。 

궿귂귃귀귄귅귁 光子的物理和量子结构 

1. 主要特点 

 质量: 其静止质量为零(),而有能。𝑚଴ = 0 



 电荷: 不存在的→可以携带电磁相互作用,但电中性。 

 自旋:属于  1 →玻色子类。 

 速度:在太空中以最快的速度稳定移动:。𝑐 = 299,792,458 m/s 

 寿命: 稳定→不可降解,稳定。 

2. 量子定义 

光子是电磁场量子化产生的。 每个光子都是一包能量: 

𝐸 = ℎ ⋅ 𝑓 =
ℎ ⋅ 𝑐

𝜆
 

这里: 

 𝐸:光子能 
 ℎ:普朗克常数()6.626 × 10ିଷ  Js 
 𝑓:频率 
 𝜆:波长 

踰踱踲踳 波长越短,光子能量增加,→紫外光子能量更大,而红外光子能量较低。 

三、波粒对偶性 

 如波: 见干涉、衍射、偏振。 
 粒子状: 光电效应在康普顿散射等现象中提供能量转移。 

4. 互动 

 它是电磁力的载体。 
 通过在原子水平上与物质的能量水平相互作用: 

o 可吸收(吸收) 
o 辐射(发射) 
o Scatterable (Rayleigh, Compton) 

꽫꽬꽭꽮꽯 光子的形成和检测 

 形成:原子在能级之间过渡时发射光子。 
 检测: 用光电探测器、CCD 传感器、光电二极管完成。 
 路由: 使用光纤、波导、谐振器。 

��� 在光子系统中的作用 

光子在体积建筑研究中: 



 它 充当处理单元(不是能量载体,而是信息载体)。 
  过程精度和强度由 相位匹配 和 波长选择决定。 
 它在立方细胞中并行定向,提供指数级的处理能力。 

 


